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Dagali lufthavn . Stgyvurdering

1.

2.

INNLEDNING

Kilde Akustikk har fatt i oppdrag & lage et enkelt stgysonekart til reguleringsplan for
Dagali lufthavn i Hol kommune. Flyplassomradet med naerliggende, vestlige arealer er
vist pa forsiden av rapporten (utsnitt av kommuneplankartet). Ifglge oppdragsgiver er
de stiplede linjene rundt Geilo lufthavn koter fra 1979 for 90 PNdB med flytype DHC?.

Arbeidet er utfart pa grunnlag av tilsendt materiale. Oppdragsgiver har vist alle boliger
og fritidsboliger innenfor de neermeste 3-4 km fra rullebanen.

Denne rapporten er en revidert utgave av rapport 4430-1 fra 26.10.2010". Rapporten
viser ogsa stgy fra andre typer motorsportaktivitet enn fgrste rapport la til grunn.
Flystayvurderingene er uendret.

Steyfaglige begrep er definert i vedlegg A.

INNHOLD | PLANEN

Pa Dagali lufthavn er det beregnet stay fra disse aktivitetene:

Flytrafikk

3500 bevegelser i aret, herav 100 med stgrre fly. Sterste fly er oppgitt som
ATR42/Dash8/ mv. og tilgjengelig rullebane 1200m. Flyoperative forhold er tatt fra
rapport fra MAP AS?. Prognosen for flytrafikk ligger betydelig over dagens trafikk
(700 bevegelser med smafly).

Aktivitet med motorkjoretoy

Aktivitetene vil bestad av ulike trenings- og motorsportaktiviteter med bil, sngscooter,
ATV og gokart. | tillegg vil det forega andre typer aktivitet som produserer mindre
stgy. Dette vil veere testkjaring av biler og ulike typer gvelseskjaring.

Omradet er delt inn i tre. Vestlig del av rullebanen (omrade A), senterfeltet (omrade B,
LNF og motorsport), iskjaring pa @vre Svangtjgrne (omrade C).

Anlegget vil bli brukt i tidsrommet kl. 07-19.
- Omrade A (inntil 60 driftsdager for bil, inntil 120 driftsdager for gokart):

o Dimensjonerende aktivitet er kjgring med rallybiler. Her er regnet med 2
biler. Annen motorsport vil veere kjgring med gokart.

- Omrade B (inntil 60 driftsdager):

o Dimensjonerende aktivitet er kjgring med sngscootere eller ATV. Her er
regnet med 18 scootere eller 15 ATV. Det vil ikke forega
konkurransekjgring. Lgype er i beregningene lagt i ytterkant av
senterfelt.

- Omrade C (paisen 15.11-15.4) (inntil 40 driftsdager):

o Dimensjonerende aktivitet er kigring med 8 rallybiler.
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Aktivitetene pa omrade A og C vil kunne forega samtidig. Avvik + 30 % i oppgitt antall
kigretgy gir marginale utslag pa beregningene. Oppgitt antall kjeretgy er
beregningsforutsetninger for sannsynlige driftssituasjoner og skal ikke anses som gvre
driftsbegrensninger for anlegget.

3. FORUTSETNINGER OG METODER

Generelt

Stgyproduksjonen i planomradet er modellert ut fra oppgitt aktivitet eller anslatt pa
skjgnn ut fra erfaring i andre saker. Det er gjort konservative valg, slik at stayen ikke
skal undervurderes.

Stgyen fra bade flytrafikk og motoraktiviteter er beregnet etter gjeldende nordiske
beregningsmetode for ekstern industristay3. Sty ved flyplasser skulle i
utgangspunktet beregnes av SINTEF etter den gjeldende norske metoden for
flystayberegninger (Nortim). Fordi dette er en liten plass med antatt liten stgykonflikt,
er beregningene, etter avtale med oppdragsgiver, gjort forenklet.

Flytrafikk

Det er forutsatt flyprofiler for de ulike klasser fly i samsvar med interim EU-metode’ for
beregning av stey rundt flyplasser. | hovedsak falges vanlig praksis med 3°
landingsvinkel og 6° avgangsvinkel, men avgangsvinkelen er differensiert etter flytype.
Avgangsdistanse og flyhastigheter er differensiert etter flytype. Detaljer om flyhgyder
og —hastigheter er vist i vedlegg B.

Det er for enkelhets skyld antatt at trafikken gar 50 % @stover og 50 % vestover i
dalen. Fordelingen er rent mekanisk, og det er ikke foretatt noen egentlig vurdering av
flyoperative begrensninger eller muligheter. Det er regnet med arlig trafikk som vist i
tabell 1. Det er antatt at 50 % av arstrafikken gar i lgpet av dimensjonerende 3 mnd
periode.

o Tabell 1: Antall avganger med ulike flytyper pr ar pa framtidig Dagali lufthavn i framtidig
situasjon. Antall flybevegelser (avganger og landinger) er dobbelt sé stort

Flytype Representativt fly i Antall avganger
beregningene
Passasjerfly med ca 50 seter Dash 8 / ATR 42 50
Lite fly til seilflyopptrekk og PA28 1700
allmen trafikk

Der antatt at 25% av trafikken gar i kveldsperioden (19-23), og at det ikke trafikk om
natta (23-07).

Det er valgt representative flytyper og tilhgrende staydata pa stayfaglig skjgnn og med
statte i 1) oversikt over midlere steydata fra alle typer fly pa europeiske flyplasser ca ar
2000° og 2) oversikt over stgydata for lettere fly i USA >, Ytterligere dokumentasjon er
gitti vedlegg B.

Motorsport

Stgynivaene som er vist i rapporten gjelder i 4 m over terreng og i frittfeltsposisjon
(dvs. uten lydrefleksjonstillegg fra vertikale flater som husvegger eller lignende).
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Beregninger for de mest stgyende situasjonene gjelder for trening/konkurranse med
hgyeffekt motorsportkjgretagy. Laveffektkjoretay og eventuelle typer kjgretgy ment for
utleie, avingskjering, etc. vil gi betydelig mindre stay.

Beregningene er gjort med utgangspunkt i referanseverdier for stgy “steyverdier’
fastsatt av Kiif (tidligere SFT). Se tabell 1. Referanseverdien gjelder 10 m fra kjoretay
i fart og med fullt padrag, malt over myk mark.

Referanseverdiene i tabell 1 er vanlige gjennomsnittsverdier for et stort antall kjgretay.
Det ma forventes at mest stayende kjeretay vil kunne gi noe hayere verdier enn vist.
Stgynivaene avhenger ogsa av kjgremgnster og motorbelastning.

Kjaring med rallybiler vil kunne gi like mye stgy som rallycross. Mz°a|inger6'7 som er
utfert etter at Klifs referanseverdier ble fastsatt, tyder likevel pa at slike biler gir 5-10 dB
mindre stgy, men en ma forvente at det er store forskjeller mellom ulike biler.

o Tabell 1. Referanseverdier for stay. Lydnivé "passeringsniva” La (dB) i 10 m avstand
frittfelt pr. kjeretay i en treningssituasjon.

Antall samtidig Referanseverdi pr. kjoretoy, La (dB). Tall med fet
kjerende skrift er nyttet i beregningene
Rally 10 (omréde A og C) 95 (100 rallycross)
Snescooter og 15-18 85 (typegodkjente?)
ATV 95 (racing utgave NMF-reglement)
Testkjaring Stort antall 75-85 (avhenger av type testkjering og kjoretay)
vanlige biler (EU-
godkjente)

Beregningene forutsetter at kjgretgyene er fordelt jevnt rundt banen under kjaring.
Klumpvis kjgring eller kjgring med seerlig stayende enkeltkjsretay vil kunne gi noe
hgyere verdier, men dette vurderes ikke som en vanlig driftssituasjon.

Dersom starten i trening/konkurranse blir lagt til steder neer bolig, ma en forvente 3-8
dB hgyere maksimalniva ved de naermaste boligene enn det steysonekartene viser.

Terrengflaten er forutsatt akustisk myk ved kjgring pa islagt vann med sngvoller eller
pa sngdekket terreng. Ved annen kjgring er markflaten forutsatt hard eller delvis hard.

4. STAYKRITERIER

Retningslinje for behandling av stey i arealplanlegging, T-1442° anbefaler at det
blir vist to staysoner rundt viktige staykilder, en gul vurderingssone og en r@d restriktiv
sone. Sonene skal veere et signal til utbyggere om at stgy ma vaere tema i planer for
ny stgyfglsom bebyggelse (boliger, fritidsboliger, skoler, barnehager, mv) i omradet.
Ytterkant av gul sone representerer ogsa anbefalt stgyniva for stayfalsomme steder
(uteplass, utenfor vindu til oppholdsrom i bolig).

? sngcootere som tilfredsstiller SAE J192° og forventet verdi for ATV inntil 450 cc. Ved normal kjgring uten hgy

motorbelastning vil verdiene vaere 10 dB lavere.
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Staygrensene for de aktuelle staykildene i planen er vist i tabell 1.

o Tabell 1: Kriterier for soneinndeling fra T-1442. Alle tall oppgitt i dBA, frittfeltverdier. Bare
vegtrafikk, flytrafikk og motorsport er vist.

Stoysone

Stoykilde Gul sone Red sone

Utendors Utenders stoyniva i Utendors Utenders stayniva i

steyniva nattperioden kl. 23-07 steyniva nattperioden kl. 23-07
Vegtrafikk | Lgen = 55 Lsar =70 Lgen = 65 Lsar = 80
Flytrafikk Lgen = 52 Lsas = 80 Lgen = 62 Lsas =90

Lgen = 45 Lgen = 55

Motorsport Aktivitet bar ikke forega Aktivitet ber ikke forega

Lsar = 60 Lsar =70

Regelverket uttrykker st@ygrenser i tre ulike enheter, Lgen, Lsar 09 Lnght. Her er bare
Lgen Og Lsar aktuelle.

Flytrafikken stgybeskrives her bare med Ly, fordi det ikke er aktivitet om natta.
Motorsporten beskrives her med Lsar eller i praksis Lapmaks.

5. BEREGNET OG VURDERT ST@Y

Ytterkant stoysoner for flystoy er vist i vedlegg C. Et beregningseksempel for
punktet Vestrheim er vist i vedlegg B. Totalt 5 fritidsboliger ligger i gul sone med
steyniva ca Lqen =52-54 dB: 3 stk ved tallet 3 gst i sonen og 2 stk vest i sonen, én hver
ved tallene 1 og 2. Ingen boliger ligger i sonene.

Det er ingen krav til innendars stgy i fritidsboliger med én enhet i hver bygning (hytter).
Overskridelsen av anbefalt stgygrense er sveert liten (1-2 dB) for de viste
fritidsboligene, og forholdet krever derfor ikke stor oppmerksomhet. Med dagens
flytrafikk vil alle fritidsboligene ha stay under anbefalt staygrense.

Ytterkant gul sone for motorsport er vist i vedlegg. Fglgende situasjoner er vist:

e Vedlegg D: kjering med rallybiler pa sn@ og is samtidig i vest (A) og @st (C).
Ytterkant gul sone (Lsae/ Lamaks =60 dB).

e Vedlegg E: Kjgring med 10 gokartbiler (alternativt 2 rallybiler) pa pa hardt
banedekke i vest (A). Ytterkant gul sone (Lsar/ Lamaks =60 dB).

e Vedlegg F: kjgring med 18 sngscooter eller 15 ATV i ytterkant
LNF/motorsport-omrade (B). Ytterkant gul sone (Lsar/ Lamaks =60 dB).

o Vedlegg G: Test- eller gvelseskjaring med vanlige biler i vest (A) eller gst (C).
Ytterkant gul sone (Lsae/ Lamaks =60 dB).

Ingen boliger far overskredet staygrensene. En del fritidsboliger som ligger naer
Svangtjerne, vil bli liggende innenfor staysonene nar det foregar stayende former for
motorsport pa isen.
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VEDLEGG

A. Stoyfaglige begrep

Begrep

Benevning

Forklaring

A-veid lydtrykkniva

La

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med
veiekurve A (La, angitt i dB). Strengt tatt er lydniva
den korrekte betegnelsen for alle dB-verdier, men
i daglig sprak brukes ofte stayniva.

Desibel

dB

Angir logaritmisk forhold mellom to verdier. |
akustikken brukes desibel pa to mater: 1) For &
angi forholdet mellom to starrelser, og 2) For &
angi absoluttstarrelse ved at man angir forholdet
til en referanseverdi.

Ekvivalent lydniva

Lekv,T

Gjennomshittlig (energimidlet) lydniva over et visst
tidsintervall, f.eks. 1 minutt, 30 minutt, 1 time, 8
timer eller 24 timer.

Tidsveid ekvivalent lydniva, Lgen

I—den

Laen er A-veid ekvivalent arsmiddelverdi for dag-
kveld-natt med 10dB / 5dB ekstra tillegg pa natt
(kl. 23-07) / kveld (kl. 19-23).

Fritt felt

Lydutbredelse uten refleksjon fra vertikale flater
(dvs. neerliggende bygninger/fasader). En
mottaker i lydfeltet mottar lyd bare i en retning i
direkte linje fra lydkilden. Lydnivaet fra en
punktkilde reduseres med 6 dB for hver dobling
av avstand. Vi snakker ofte om frittfelt” i
motsetning til lyd ved bygningsfasade der
refleksjoner fra fasaden bidrar til & gke lydnivaet

Lydeffektniva

Lw

Mal for totalt avstralt lydenergi fra en lydkilde.
Angis i desibel i forhold til en referanseverdi pa 10
2 W. Nar lydeffektnivaet er kjent kan man
beregne lydnivaet i en ensket avstand fra kilden,
f.eks. i nabobebyggelsen. For en lydkilde som
star pa hard mark og fordeler lyden likt i all
retninger, kan lydeffektnivaet (L) omregnes til
lydtrykknivaet (L,) malt i en bestemt avstand (R)
ved a bruke uttrykket:

Lv=L,+20logR +8dB

der R = avstand i meter. Ofte brukes A-veid
lydeffektniva, Lwa.

Maksimalt steyniva

I—Amaks
Lsar

Mal for de hayeste, vanlige toppene i en
varierende stgy. Verdien er sveert avhengig av
faktisk, statistisk definisjon. Her brukes: hayeste
steyniva ved en gitt flypassering eller gitt
passering med bil. T-1442 bruker Lsar: A-veid
steyenstayniva nivad malt med tidskonstant F
(FAST) som overskrides av 5% av hendelsene i
lapet av en naermere angitt periode, dvs. et
statistisk maksimalniva i forhold til antall
hendelser.

Stoy

Ugnsket lyd. Mer omfattende: lyd som har negativ
virkning pa menneskets velveere og lyd som
forstyrrer eller hindrer gnsket informasjon (signal).

Stoyniva PNdB

Eldre beskrivelse av flystgy

Veiekurve — A

Standardisert kurve (IEC 60651) som etterlikner
arets falsomhet for ulike frekvenser ved lavere og
midlere lydtrykkniva. Brukes ved de fleste
vurderinger av stay. A-kurven framhever
frekvensomradet 2000-4000 Hz og demper
basslyd.
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B. Beregningseksempel flystoy

Flytrafikken modelleres med 10-15 punkter langs rettlinjet trasé i hver utflygingsretning.
Mottakerpunktet i eksemplet ligger sar for utflygningsretning mot ast, ca 2000 m fra Brake Release,
500 m ser for traséen. | beregningsperioden (3 mnd) er det i den viste retningen 25 avganger med
mellomstort passasjerfly (Dash 8) og 850 avganger med lite allmenfly (PA28). Staybidragene til
mottakerpunktet kommer seerlig fra punktene 8-10. Samlet stay (Lqen=42.2 dB) far sitt viktigste
bidrag fra avgang med smaflyet (bevegelse type 7: samlet bidrag Lgn=40.2 dB) fordi antallet
bevegelser er sa hayt (850). Viktige bidrag er markert med gult. Bidragene fra det store flyet betyr
mindre fordi antallet bevegelser er lavt. Maksimalniva, Lamas=75 dB, blir bestemt av det store flyet
ved avgang.

Enkel beregning av flystay med visning av alle bidrag til ekvivalentniva
Forutsetning: ikke markdempning, ikke direktivitet (Lekv beregnet fra Lmax), 3 grader helning ved landing.

Sak Dagali - Vestrheim 75 Lmax
Mottakerpunkt x= 2000 Hmax= 110
y= 500 LW max 143 Hastighet (m/s) i ulike situasjoner Tid bak N3m  TO-dist H/d-to
Flytype type start type land Referans Lw start Lw land LW bakk N pr dag degnkorr TO-roll  TO TO-air  Air AP-air AP (s) (m)
50 p pass 1 2 Dash 8 143 141 0,28 2 37 70 70 70 70 60 25 900 0,091
Stort hoppefl 3 4 A28 137 134 134 0,00 0 35 68 68 75 75 51 40 0,001 550 0,141
Lite hoppefl 5 6 PA32 139 115 0,00 0 18 36 43 43 43 31 0,001 250 0,105
Lite allment 7 8 PA28 130 120 9,44 2 16 32 34 34 40 31 850 400 0,061
Middelst.helik 9 10 SA365 133 135 133 0,00 0 20 30 40 50 40 20 120 0,001 0,143
punkt nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
elementlengde 500 300 300 300 300 300 500 500 500 500 500 500 500 500
avst. Fra y=0 -800  -300 0 150 300 600 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
avst fra BR -650  -150 150 150 450 750 1150 1650 2150 2650 3150 3650 4150 4650
Heyder type
1 59 14 0 0 0 0 2275 6825 113,75 159,3 204,75 250 295,8 3413
2 34 8 0 0 0 0 13 39 66 92 118 144 170 197
3 92 21 0 0 0 28,2 84,6 1551 2256 296,1 366,6 437 507,6 578,1
4 34 8 0 0 0 0 13 39 66 92 118 144 170 197
5 68 16 0 0 21 52,5 94,5 147 199,56 252 304,5 357 4095 462
6 34 8 0 0 0 0 13 39 66 92 118 144 170 197
7 40 9 0 0 305 21,35 4575 76,25 106,75 137,3 167,75 198 2288 259,3
8 34 8 0 0 0 0 13 39 66 92 118 144 170 197
9 101 58 10 0 58 101 159 230 300 300 300 300 300 300
10 101 58 10 0 58 101 159 230 300 300 300 300 300 300
Lden 1 4,7 6,6 1,9 0,0 14,7 14,9 214 274 31,2 271 21,2 159 112 69 34,7
2 0,7 2,6 7.9 0,0 8,6 11,5 174 234 274 233 17,3 12,0 73 30 31,1
3 -47,6 -453 -39.8 -348 -39,9 -37,0 -30,9 -25/1 -21,8 -25,8 -31,6 -36,8 -41,5 -457 215
4 -50,6 -48,7 -428 -348 -40,0 -387 -33,9 -278 -239 -279 -339 -39,3 -440 -482 215
5 -432 413 -349 0,0 -35,9  -33,0 -265 -207 -172 -21,1 -27,0 -322 -36,8 -41,1 215
6 -67,2 -653 -58,9 0,0 -585 -55,6 -50,4 -444 405 -445 -50,5 -55,8 -60,5 -64,8 215
7 10,4 12,3 17,9 0,0 17,6 20,6 27,1 331 370 329 270 21,7 170 127 40,2
8 -0,6 1,3 5,0 0,0 7.8 10,7 16,2 22,2 26,1 221 16,1 10,8 6,1 1,8 30,0
9 -47,6  -440 -40,1 0,0 -386 -37.5 -32,3 -27,7 -248 -281 -33,6 -38,7 -433 -47,6 215
10 -45,6 -42,0 -38,1 -31,0 -36,6 -355 -30,3 -257 -228 -26,1 -31,6 -36,7 -41,3 -456 215
SUM 20,6 21,0 22,7 20,3 23,0 243 293 348 386 347 291 250 224 21,0 42,2 L.,
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C. Stoysonekart - flystoy

1155,

L 118
Hestehovda

'“|||||||"

Grovt stgysonekart for flytrafikk ved Dagali flyplass, med ytterkant gul sone

( Lgen=52dB) og ytterkant rad sone ( Ly,=62dB). Aktiv del av rullebane er markert.

5 fritidsboliger som ligger i gul sone er markert med tall 1-3.

. o= A ; —g_\, Mottakerpunkt Vestrheim, vist som beregningseksempel i vedlegg B, er markert. -
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Beregningseksempel
Vestrheim: Lgen=42 dB
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Dagali lufthavn . Stgyvurdering VEDLEGG

D. Steysonekart—motorsport. Kjering med rallybiler samtidig pa sne og is i @st og vest.

Stagysonekart for kjgring med rallybiler pa sng og is samtidig i vest og gst. Ytterkant gul sone (Lsar/ Lamaks =60 dB) og
stayniva ved en del utvalgte boliger.

A
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Dagali lufthavn . Stgyvurdering VEDLEGG
E. Steysonekart—motorsport. Kjering med gokart/rallybiler pa hardt banedekke i vest
Ca. 500 m
Staysonekart for kjgring med 10 gokartbiler (alternativt 2 rallybiler) pa asfalt i vest (A). Ytterkant gul sone (Lsar/
Lamaks =60 dB) og st@yniva ved en del utvalgte boliger.
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Dagali lufthavn . Stgyvurdering VEDLEGG
F. Steysonekart—motorsport. Kjering med snescooter/ATV

Staysonekart for kjgring med snascooter/ATV. Ytterkant gul sone (Lsar/ Lamaks =60 dB)

og stayniva ved en del utvalgte boliger.
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Dagali lufthavn . Stgyvurdering

VEDLEGG

G. Stoysonekart -test- og ovelseskjoring vanlige biler

b =
— Haoc 100 3 e =
5 Hestehovda 5

== Steysonekart for testkjering av EU-godkjente biler ved Dagali flyplass. Ytterkant gul sone (Lsar/ Lamaks =60 dB).
Staykotene vil ga ca 100 m fra faktisk bane.
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